esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Improvements devices intended for hoppers for delivering pulverulent products 



Patent number: 
Publication date: 

Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- International: 

- european: 



FR2646656 
1990-11-09 

JOURNET MARCEL (FR) 



B65D88/28 

A47J31/40E; G01F11/24 
Application number: FR1 98900061 64 19890505 
Priority number(s): FR198900061 64 19890505 



Abstract of FR2646656 

The subject of the present invention is improvements devices 



intended for hoppers for delivering pulverulent products. 
The system comprises several devices equipping a hopper 1 
coupled to known means 2 for delivering and metering the 
said product. In particular, the frustoconical portion 1d 
penetrates into the cylindrical portion 1a with a lower opening 
consisting of several planes P cutting the cone on the one 
same side, and a stirrer 4 mixes the product 5 at each 
delivery movement. 

In addition, a level detector 9 warns the operator in the event 
of absence of product and a spring blade 6 ejects the 
precalibrated metered quantity of product into the cavites 2a 
through the loading orifice 1b1 of the container located 
underneath. 
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(57) La presente invention a pour objet des dispositifs de 
perfectionnements destines aux tremies de distribution de 
produits puiverutents. 

Le systame comprend plusieurs disposnifs eqiripsnt une 
tremse 1 essoriee a des moyens connus de distribution et de 
dosage 2 ducfit produit En particulier. la partie tronconique \d 
penetre dans la partie cyBndrique \a avec une ouverture 
inferieure constitute de plusieurs plans P decoupant le cone 
d~un meme cote, et un brasseur 4 melange le produit 5 a 
cheque mouvement de distribution. 

De plus, un detecteur de niveau 9 alerte roperateur en cas 
de manque de produit et une lameUe a ressort 6 ejecte la dose 
de celui-ct cafibree prealablement dans les alveoles la. au 
de rorifice de chargement 1£» de redolent situe en 
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Dispositif s de perfectionnements destines aux tremies de distribution 

de produits pulverulent s . 



DESCRIPTION 

5 La presente invention a pour objet des dispositif s de 

perfectionnement destines, aux tremies de distribution de produits 
pulverulent en dose determinee. 

Le secteur technique de 1* invention est la fabrication de tremie 
de chargement de produits pulverulent s en dose determinee. 
10 Une des applications principale est le chargement des machines 

dites a cafe, de type "express", qui utilisent une mouture de cafe 
moulu et que l'on trouve dans les debits de boissons, brasseries ou 
autres etablissements similaires, aussi Men que dans le domaine 
domestique. 

15 En effet, les dispositif s actuels comportent d'une part, un 

broyeur qui fournit le produit pulverulent, puis en combinaison ou 
* separement. une tremie recevant celui-ci en reserve et debouchant par 
un orifice inferieur dans divers moyens de distribution de doses, qui 
permettent de remplir des recipients unitaires d'un volume constant 

20 dudit produit. 

En particulier. quand celui-ci est du cafe moulu, il peut s'agir 
de porte-filtres amovibles pouvant St re successivement verrouilles aux 
moyens de dosage, qui permettent de les remplir puis retires de ce 
doseur-compresseur et verrouilles a une machine a cafe pour extraire 

25 un boisson de cafe sous pression d'eau chaude. 

La qualite de la boisson obtenue est en particulier fonction, 
d'une part de celle de la composition de la mouture initiale et de 
divers autres parametres, et d* autre part, du remplissage uniforme et 
regulier des porte-filtres. Or. il s'avere que cette qualite de 

30 remplissage constant d'une m&ne dose est difficile a obtenir a partir 
d'xme tremie dassique et qu*il est necessaire d'equiper celle-ci de 
divers systemes qui assurent le resultat demande : ainsi a ce jour, la 
plupart des tremies et des systemes doseurs qui leur sont associes 
comportent. d'une maniere connue. comme cela est deer it dans la 

35 demande de brevet precedente de Monsieur JOURNET Marcel, deposee le 27 
Mars 1987 sous le 87/04.453 et, en particulier. dans la figure 3, une 
tremie connue comportant une partie en entonnoir dont 1* orifice 
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inf6rieur de la partie conique est prolongee en continuity par une 
partie cylindrique, qui contient un moyeu en ogive, supportant des 
ailes et des alveoles et tournant pour amener successivement celles-ci 
au-dessus d'un orifice de remplissage des recipients a charger; cet 
5 orifice est dispose en-dessous d'un ecran fixe situe entre lesdits 
ailes et alveoles. 

Les systemes de remplissage doseurs peuvent Stre utilises pour 
tout type de produit pulverulent, dont en particulier les mouture de 
cafe moulu. 

10 Cependant. il s'avere que au fur et a mesure que la tremie se 

vide et que le niveau de produit baisse, le talutage de celui-ci dans 
la tremie varie et la distribution par les alveoles doseurs n'est plus 
uniforme : le remplissage des recipients qui sont ensuite retires pour 
etre transfer's a toute autre machine utilisant normal em ent la dose 

15 exacte dudit produit pour fournir par exemple une boisson, n'est alors 
pas constante et fait perdre la qualite de celle-ci. 

Le probleme pos6 est d'apporter des perf ectionnements a ladite 
tremie pour que la distribution de produit s pulverulent s dans chaque 
recipient que l'on verrouille pour §tre charge sous les moyens de 

20 dosage qui lui sont associes. soit constante quelle que soit la 
quantite minimum de produit s to eke dans ladite tremie. 

Une solution au probleme pose est un dispositif de 
perf ectionnement destine aux tremies de distribution de produits 
pulverulents, de type comportant une partie tronconique. dont la 

25 grande base est ouverte et orientee vers le haut pour recevoir lesdits 
produits. et une partie cylindrique inferieure, raccordee a la petite 
base de la precedente. et dans laquelle sont disposes des moyens 
connus de dosage permettant ladite distribution par quantites 
cons tant :es successives du produit; dans les tremies suivant 

30 1' invention l'ouverture de ladite petite base de la partie tronconique 
est plus petite que la section de ladite partie cylindrique. de telle 
facon qu'elle penetre dans celle-ci de la moitid environ de sa 
hauteur. 

Dans un mode de realisation preferentiel, la partie dudit c6ne 
35 entonnoir situee dans ladite partie cylindrique comport e une ouverture 
inferieure dissymetrique . realisee en coupant ledit c6ne par au moins 
deux plans secants inclines par rapport a 1'horizontale dans le meme 
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sens . 

Une autre solution au probleme pose est pour les tr£mies dont 
les moyens de dosage comporcent d*une maniere connue, un moyeu 
tournant autour de l'axe de ladite tremie. que la partle superieure 
5 dudit moyeu est a peu pres au meme niveau que l'ouverture inffcrieure 
de ladite partie conique de la tremie et supporte un brasseur 
quelconque qui pendtre et tourne a l'interieur de la partie conique. 

L'objectif de la prisente invention est 6galement atteint pour 
les tremies ci-dessus, dont le moyeu central entraine des ailes et des 

10 alveoles dont le volume correspond a celui de la quantity constante 
unitaire de produits a distribuer, lesquels ailes et alveoles sont 
ecartes les uns des autres pour passer de part et d' autre d'un ecran 
horizontal fixe. situe au-dessus de 1' orifice dejection, lorsque 
ledit ecran comporte sur sa face inferieure, une lamelle a ressort 

15 qui est comprimee vers le haut contre l'6cran entre le passage de deux 
alveoles, et qui se detende vers le bas au passage de celles-ci a la 
verticale de 1' orifice d' ejection. 

Le resultat est de nouveaux dispositifs destines a tout type de 
tremies de distribution de produits pulverulents . et qui ameliorent la 

20 regularise de distribution de celle-ci. 

En effet. chaque dispositif apporte un avantage intrinseque 
propre et permet d'atteindre d'autant mieux l'objectif souhait6, a 
savoir le remplissage uniforme et r6gulier d'une quantise determined 
et constante de produit dans tout recipient place en-dessous des 

25 moyens de dosage et de distribution de la tremie. 

Ainsi, par exemple l'ouverture plus petite de la partie conique 
penetrant la partie cylindrique inferieure regularise la pression de 
talus qui se forme dans cette derniere partie, quel que soit le niveau 
de produit dans la partie conique. Dans les configurations normales ou 

30 les parties coniques et cylindriques sont raccord&es en continu, la 
difference de pression due a la colonne de produit dans lapartie 
conique au fur et a mesure de la variation de niveau comprime plus ou 
moins la mouture qui est compressible, surtout pour les tremies 
soumises a des chocs, et provoque des hearts de dosage en poids de 

35 produit pour un volume donne. Dans la presente invention, ce probleme 
est done evit6. 

De plus, l'ouverture inferieure dissymetrique de la partie 
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conique, qui est: rendue possible du reste par sa configuration 
precedence, dissymetrise egalement ledit talus et evite son matage 
quand il est entraine en rotation par les ailettes des moyens de 
dosage et de distribution qu'il recouvre. 
5 Le brasseur tournant egalement avec celle-ci. complete cet 

effet en malaxant en meme temps le produit encore situe dans la par tie 
conique de la tremie et quand le niveau dans celle-ci est vraiment 
trop bas pour continuer d' assurer une bonne distribution, un detecteur 
.de niveau peut completer le dispositif et prevenir l'utilisateur. 

10 En ce qui conceme v les alveoles doseurs. dont le remplissage 

effectue par gravite depuis ladite tremie est arrete quand ils passent 
sous un ecran afin d'fctre ensuite vidanges par un orifice inferieur, 
il arrive sou vent dans les dispositif s existants que cet ecran se 
soul eve ou pivote sous la pons see du produit entraine avec les 

15 alveoles et les ailettes situes au-dessus provoquant ainsi des 
variations de quantite dans le remplissage' de ces alveoles; de plus 
pour que ceux-ci peuvent se vider correctement , il est souvent 
necessaire de leur donner une forme conique a ouverture la plus large 
vers le bas : les dispositif s suivant 1* invention, grace a la forme 

20 particuliere de 1' ecran et a la lamelle qui lui est associee, assure 
un meilleur remplissage uniforme et une ejection assuree. meme si les 
alveoles sont de forme cylindrique. 

Dans le descriptif suivant. nous decrirons essentiellement un 
exemple de tremie equipee de tous les dispositif s suivant 1" invention. 

25 en particulier dans son application a la distribution et au dosage de 
mouture de cafe, mais d'autres applications peuvent etre envisagees 
pour tout autre produit pulverulent et chaque dispositif de 
perfectionnement peut etre utilise independamment les uns des autres, 
a partir d'une tremie quelconque. dont la partie conique penetre 

30 cependant. suivant 1* invention et dans tous les cas sa partie 
cylindrique inferieure. La combinaison de tous les dispositifs est 
cependant une realisation preferentielle pour obtenir la meilleure 
distribution reguliere et un dosage excellent dudit produit. 

La figure 1 represente une vue en coupe generale de 1' ensemble 

35 d'une tremie et des dispositifs suivant 1* invention. 

Les figures 2A et 2B reprdsentent des vues en coupe, de dessus 
et de c6te d'une partie des dispositifs concernant 1' ecran et les 
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moyens de dosage et de distribution. 

La figure 1 est une vue en coupe generale de 1* ensemble d'une 
tremie 1 et des moyens associes de dosage et de distribution 2 pour 
produits pulverulents. II n'est pas figure ici les moyens de 
5 recuperation de ces produits et d'entrainement en rotation du systeme 
2 de dosage et de distribution ci-dessus : ces moyens sont connus. ne 
font pas 1'objet des presents perfect ionnements et sont situes en 
general en -des sous du present systeme. 

La tremie 1 comporte essentiellement d'une maniere connue. deux 
10 parties : 

- une partie troncoriique Id. dont la grande base 3 est ouverte, 
orientee vers le haut et prolongee parfois d'une partie cylindrique 
superieure pour recevoir le produit 5, qui y est alors stocke; 

une partie cylindrique inferieure la, raccordee a la 

15 precedente et dans laquelle sont disposes les moyens de dosage 2; 
cette partie inferieure est fermee et comporte un fond lb plat, 
ma in term generalement centre sur 1'axe XX*. par un manchon lc fixe, 
qui supporte 1* ensemble: ledit fond plat lb est perce d'un orifice de 
distribution Ib^. duquel le produit est done transfere par gravite 

20 dans tout recipient permettant ensuite 1 'usage dudit produit 5. 

Af in d'obtenir un volume constant de dose distribute de celui- 
ci, on peut utiliser done une combinaison de plusieurs dispositifs 
suivant 1* invention, dont le premier par ordre chronologique depuis le 
remplissage du produit est de prolonger la partie tronconique Id de la 

25 tremie, a 1* inter ieur de la partie cylindrique, de telle facon qu'elle 
penetre environ de la moitie de lahauteur du tronc du cone qu'elle 
constitue alors - Ensuite l'ouverture inferieure de celui-ci est 
realisee en le coupant par au moins deux plans inclines. 

Dans un mode de realisation preferentiel on fait trois coupes 

30 par trois plans dont le premier dont le premier PI fait un angle al de 
7 a 10° environ avec 1 'horizontal HH* et coupe 1'axe XX' du c6ne a une 
distance AS de son sommet S, inferieure au diametre BC de I'ouverture 
qu'il ddcoupe dans ce c6ne, le deuxieme F2 fait un angle a2 de 30° a 
35° environ et coupe 1'axe XX' du c6ne a une distance de son sommet S 

35 egal a environ 90% de celle du premier plan, et le troisieme P3 fait 
un angle a3 de 50° a 60° environ, et coupe 1'axe XX' du cone a une 
distance de sommet S egale a environ 50% de celle du premier plan. De 
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preference egalement. l'axe de coupe de 1" orifice par les plans 
incline est situe a. environ 90° en amont de l'ecran 10 et de 1* orifice 
lbl decrit ci-apres dans le sens de rotation du systeme 2 de dosage, 
afin d* avoir un remplissage progressif des alveoles 2a. 
5 On dispose egalement au sommet du moyeu 2c, qui arrive au niveau 

de l'ouverture 11 inferieure de ladite partie conique Id. un brasseur 
4, qui penetre et tourne a l'interieur de celle-ci. a cheque mouvement 
de distribution d r une dose. 

Dans un mode de realisation preferentiel. ledit brasseur est 
10 constitue de deux lames 4^ et 42 de section quelconque, situees 
diametral ement opposees par rapport a l'axe du moyeu 2c, de longueur 
differente. ecartees differemment dudit axe XX* et recourbees a leurs 
extremites. 

Ainsi le produit 5 est bien reparti et distribue dans la partie 

15 cylindrique inferieure depuis la tremie. et de plus, pour alerter 
l'utilisateur quand le niveau de ce produit risque d'etre trop bas et 
de ne plus permettre une bonne distribution, on dispose sur la partie 
tronconique Id de ladite tremie 1. un detecteur de niveau constitue - 
par un orifice 15 dans cette partie. Cet orifice 15 est recouvert 

20 d'une languette 7 de type membrane en caoutchouc, 'par exemple de forme 
rectangulaire, de preference seu lenient fixee et articulee sur son bord 
superieur et debordant assez largement de 1" orifice, afin de 
benef icier d'avantage de l'effet de pression du produit qui, reparti 
alors sur une plus grande surface et transmettant un effort plus 

25 important, assure une plus grande sensiblite k cette membrane. Un 
levier 9 est .maintenu par un ressort 16 contre cette languette 7 qui 
le repousse done par le poids du produit 5. de telle facon que lorsque 
le niveau de produit dans la tremie atteint cet orifice 15 en 
diminuant. alors sa pression contre la languette 7, le ressort 16 fait 

30 tourner le levier 9 .qui agit sur tout systeme d'alarme 17. 

Ensuite . le produit 5 faisant talus dans la partie cylindrique 
la, est entralne egalement d'une maniere connue par des ailes 2b, a 
chaque mouvement de distribution de dose et remplit des alveoles 2a 
d6coupees dans un disque 2 constituant le .distributeur proprement dit, 

35 lesquels ailes et disque sont entraines en rotation par le moyeu 2c, 
auquel 1* ensemble est rendu solidaire grfice par exemple a une vis de 
fixation et d a assemblage 8, qui traverse tous ces elements depuis le 
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brasseur 4 jusqu'a l'axe d'entrainement. Certains de ceux-ci peuvent 
6tre egalement d'une meme piece. 

Le produit 5 est ensuite arrete par un ecran 10. dispose au- 
dessus de 1" orifice Ibj, afin que seule la quantise de ce produit 
5 situe dans 1 'alveole 2a qui passe en-dessous. soit ejecte. Afin de 
faciliter cette ejection, • cet ecran 10 peut comport er une lame lie a 
ressort 6, tel que precisee dans la figure 2, qui peut &tre soudee ou 
fixee par tout autre moyen. 

Les figures 2A et 2B represent en t des vues en coupe de 
10 1* ensemble precedent, mais limite aux dispositifs particuliers que 
sont 1* ecran 10 et la lame 6 

la figure 2A est la vue en coupe suivant le plan DD" represents 
dans la figure 1 et la figure 2B celle suivant le plan EE' de la 
figure 2A. 

15 L' ecran 10 entoure le moyeu 2c tournant et re joint la paroi 

cylindrique la en occupant un secteur angulaire quelconque, mais 
compris en general entre l'intervalle separant deux alveoles 2a et 
celui de trois alveoles. 

En tournant autour de l'axe XX 1 . le disque 2 comportant les 

20 alveoles 2a passe sous cet ecran et les alles 2b pas sent au-dessus. 

L' ecran support e une lame de ressort 6 fixee suivant la tangente 
au cercle decrit par le deplacement des centres des alveoles, de telle 
facon que son extremite libre passe au*dessus de ces centres lors de 
la rotation. 

25 Ledit ecran 10 peut &tre rendu fixe et solidaire de la partie 

cylindrique la inferieure de la tremie 1 par un ergot 12, place en 
avant de son plan median par rapport au sens de rotation dudit moyeu 
tournant 2c. 

Pour mieux separer le produit 5, qui remplit les alveoles du 
30 reste du produit stocke, et pour eviter de se soul ever sous la 
pression de celui-ci lors de la rotation. 1' ecran fait done couteau et 
est recourbe vers le bas le long de son bord d'attaque 13. 

Afin de faciliter 1' ejection du produit des alveoles 2a a 
travers 1* orifice Ibx inferieur. par la lame 6 et le poids propre du 
35 produit, la surface du perimetre 14 des alveoles est fermee pour 
eviter le frottement avec la paroi la, ne comporte aucun angle et est 
de forme arrondie, de preference un cercle. Ces alveoles peuvent etre 
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cylindriques , ou tronconiques coinme representees sur les figures 1 
2B. 
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REVENDI CATIONS 

1. Dispositif de perfect ionnement destine aux tremies (1) de 
distribution de produits pulverulents (5), de type comportant une 
partie tronconique (Id), dont la grande base (3) est ouverte et 

5 orientee vers le haut pour recevoir lesdits produits, et une partie 
cylindrique infer ieure (la), raccordee a la petite base de la 
precedents et dans la quelle sont disposes des moyens connus (2) de 
dosage pennettant ladite distribution par quantites constantes 
successives du produit (5). caracterise en ce que 1* ouverture (11) de 
10 ladite petite base de la partie tronconique (Id) est plus petite que 
la section de ladite partie cylindrique (la), de telle facon qu'elle 
penetre dans celle-ci de la moitie environ de sa hauteur. 

2. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en ce 
que la partie dudit cdne (Id) entonnoir sitruee dans ladite partie 

15 cylindrique (la) comport e une ouverture infer ieure (11) dissymetrique . 
realisee en coupant ledit cone par au moins deux plans secants (F) 
inclines par rapport a l'horizontale dans le meme sens. 

3. Dispositif suivant la revendication 2 et pour un entonnoir 
conique de revolution (Id), dont 1* angle au sommet est de 50° environ, 

20 caracterise en ce que la decoupe de 1' ouverture (11) dudit cone 
entonnoir (Id) est realisee par trois plans de coupe, dont le premier 
(PI) fait un angle (al) de 7° a i0° environ avec l'horizontal (HH') et 
coupe l'axe (XX*) du cdne a une distance (AS) de son sommet (S). 
inferieure au diametre (C) de 1' ouverture qu'il decoupe dans ce c6ne, 

25 le deuxieme (P2) fait un angle (a2) de 30a 35° environ et coupe l'axe 
(XX 9 ) du cdne a une distance de son sommet (S) egal a environ 90% de 
celle du premier plan, et le troisieme (P3) fait un angle (a3) de 50° 
a 60° environ, et coupe l'axe (XX') du c6ne a une distance de sommet 
(S) egale a environ 50% de celle du premier plan. 

30 4. Dispositif de per feet ionnement destine aux tremies de 

distribution de produits pulverulents suivant l'une quelconque des 
revendi cat ions 1 a 3. -et dont les moyens de dosage comport ent d'une 
maniere connue, un moyeu (2c) tournant autour de l'axe (XX') de ladite 
tremle. caracterise en ce que la partie super ieure dudit moyeu (2c) 

35 est a peu pres au meme niveau que 1" ouverture (11) inferieure de 
ladite partie conique (Id) de la tremie (1) et supporte un brasseur 
(4) quelconque qui penetre et toume a 1* inter ieur de la partie 
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conique (Id) . 

5 . Dispositif suivant la revendication 4 . caracterise en ce 
que ledit brasseur (4) est constitue de deux lames (4^ et 42 ) de 
section quelconque. situees diametralement opposees par rapport a 

5 l'axe du moyeu (2c). de longueur differente. ecartees differemment 
dudit axe (XX") et recourbees a leurs extremites. 

6. Dispositif de perfectionnement destine aux tremies de 
distribution de produits pulvdrulents suivant 1'une quelconque des 
revendications 1 ft 5 et dont les moyens de dosage comport ent, d'une 

10 maniere connue, un moyeu (2c) tournant dans 1'axe (XX') de ladite 
tremie et. entrainant des ailes (2b) et des alveoles (2a). dont le 
volume correspond a celui de la quant it e constante unitaire de 
produits (5) ft distribuer. lesquels ailes et alveoles' sont ecartes les 
uns des autres pour passer de part et d' autre d'un ecran {10) 

15 horizontal fixe, situe au-dessus de 1* orifice d' ejection (lbi). 
caracterise en ce que ledit ecran (10) comporte sur sa face 
inferieure, une lamelle (6) ft ressort qui est comprimee vers le haut 
contre l r Scran entre le passage de deux alveoles (2a), et qui se 
detend vers le bas au passage de celles-ci ft la verticale de 1' orifice 

20 dejection (ID3.). 

7. Dispositif suivant la revendication 6, caracterise en ce 
que ledit ecran (10) est retenu solidaire de la partie cylindrique 
(la) inferieure de la tremie (1) par un ergot (12). placft en avant de 
son plan median par rapport au sens de rotation dudit moyeu tournant 

25 (2c). 

8. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 6 et 
7. caracterise en ce que ledit ecran (10) faisant couteau est recourbe 
vers le bas le long de son bord d'attaque (13). 

9. Dispositif de perfectionnement destine aux tremies de 
30 distribution de produits pulverulents suivant l'une quelconque des 

revendications 1 ft 8, et comportant. d'une maniere connue des 
alveoles (2a) tournant autour de l'axe (XX') de la tremie. et dont le 
volume correspond ft celui de la quantite constante unitaire de 
produits ft distribuer, caracterise en ce que leur perimetre (14) est 
35 ferme. ne comporte aucun angle et est de forme arrondie. 

10. Dispositif de perfectionnement destine aux tremies de 
distribution de produits pulvdrulents suivant l'une quelconque des 
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revendications 1 a 9. caracterise en ce qu'il comporte sur la partie 
tronconique (Id) de ladite tremie (1), un detecteur de niveau 
constitue par un orifice (15) dans cette partie. recouvert d'une 
languette (7) de type membrane en caoutchouc, de preference articulee 
5 sur son bord superieur et debordant assez largement de 1* orifice (15) 
afin de benef icier de l'effet de pression du produit sur une plus 
grande surface, et un levier (9) maintenu par un ressort (16) contre 
cette languette (7) qui le repousse par le poids du produit (5). de 
telle facon que lorsque le niveau de produit dans la tremie atteint 
10 cet orifice (15) en diminuant alors sa pression contre la languette 
(7), le ressort (16) fait toumer le levier (9) qui agit sur tout 
systeme d'alarme (17). 
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